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| det f@gende gennemgds den varmetekniske betydning af forekomsten af |uftspalter g\r/“qu qu. dtu.dk
melem gulvisoleringsplader a EPS. Der tagesikke dtilling til hvorvidt luftspaterne
forekommer.
Antagelser jro
Beregningerne foretages ifdlge forskrifterne angivet i DSA18, hvilket medferer a flgende  telefon direxte:
randbetingelser er gaddende: email-
jro@byg.dtu.dk
Inde: Ti=20°C a\?vSvs.ibt;é.dtu.dk
Jord: T,=10°C
Endvidere antages det, at: Jnr. 1000

kongiruktionen er lukket, og luften i spaterne mdlem gulvisoleringspladerne regnes
sdedes som uventileret.

luften mellem gulvisoleringspladerne regnes som vaaende rektangulagre omrader som
helt 'gennembryder’ isoleringen.

Emittanser i luftspalten sadtestil 0,90.

effekten af |uftspalterne mellem gulvisoleringspladerne beregnes som kombineret stréling
og ledning, pa baggrund & formlerne givet i "Heat Transfer” [1] (formierne er givet pa
efterfdgende sde).

der tages udgangspunkt i EPS-plader med | = 0,040 W/mK.
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Ledningsbidrag:  Qging = =—— XAOT =¢ —+xXA>OT
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hvor
|t er vameledningsevnen for stillestdende Iuft (0,024 W/mK)
Ot er isoleringstykkelsen (spatens hgjde)
A er aredet af luftgpdten
DT er temperaturforskellen mellem inde og jord

Strélingshidrag:  Qgrajing = AXF128 >(Tl4 - T24)

hvor
F, = ! og
P[-e)le +1/F2+(1-e)le,’

e 0ge; e emissviteernei hulrummet

Flg afleeses o figur 6.201 [1] (sebilag 1)
T, er temperaturen pa oversiden af isoleringen
T, er temperaturen pa undersiden af isoleringen

Den totde linietabskoefficient for spalten svarer til det ekstra varmetab som forekommer, i
forhold til en Situation hvor der ikke er spdtei isoleringen. Derfor kan linietabskoefficienten
beregnes som:

_ Qledning + Qstréling - leolering
y spalte — DT

hvor Qisoiering € Varmestrammen gennem isolering svarende til spaltens aredl.

Resultater

Der blev gennemregnet i dt 28 modeller, 14 modeller hvor isoleringstykkelsen var 165 mm
og 14 modeler hvor isoleringstykkelsen var 400 mm. De 14 modeller som blev beregnet
for hver isoleringstykkelse havde spater pa hhv. O (reference), 1, 2,3, 4,5, 6,7, 8, 9, 10,
15, 20 og 50 mm. | hilag 2 er vist et eksempel pa en beregning.
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Tabe 1: Beregningsresultater. Linietabskoefficienter

Luftspdte 165 mm isolering 400 mm isolering
(mm) W/mK W/mK
0 0,0000 0,0000
1 0,0000 0,0000
2 0,0001 0,0000
3 0,0003 0,0001
4 0,0006 0,0003
5 0,0010 0,0005
6 0,0016 0,0007
7 0,0022 0,0010
8 0,0030 0,0013
9 0,0038 0,0017
10 0,0048 0,0022
15 0,0107 0,0050
20 0,0184 0,0089
50 0,0896 0,0500
| figur 1 er sammenhaangen optegnet.
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Figur 1. Sammenhaang mdlem spatebredde og linietabskoefficient.
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Hvis man beregner tillagggene til U-vaadierne for et tilfadde hvor der benyttes isolerings-
blokke pa 0,6 m x 2,4 m far man fagende resultater:

Tabd 2 : Tillegg til U-vaadier. Isoleringsblokke pa 0,6 m x 2,4 m.

Luftspalte 165 mm isolering 400 mm isolering
(mm) WI/mPK WI/mPK
0 0,0000 0,0000
1 -0,0002 -0,0001
2 -0,0002 -0,0001
3 -0,0001 0,0000
4 0,0001 0,0001
S) 0,0005 0,0003
6 0,0009 0,0006
7 0,0015 0,0010
8 0,0021 0,0014
9 0,0029 0,0019
10 0,0037 0,0025
15 0,0091 0,0064
20 0,0161 0,0117
S0 0,0728 0,0635

Tabdlen visr a man for [uftpdter under 10 mm ikke har noget tillagy til U-vaadien, men
a man for hhv. 165 mm isolering og 400 mm isolering, ved hhv. 15 mm og 20 mm
luftspalter fér et tillagg til U-vaadien p& 0,01 W/nfK.

Beregninger med THERM 5.1 (1SO 15099)

For at underbygge resultaterne beregnet ovenfor er der ligeledes gennemfart en beregning
vha det detajerede beregningsprogram THERM 5.1 [2]. Beregningen er gennemfert for et
tilfadde hvor man har 50 mm beton, 165 mm isolering kl. 40 og 50 mm beton. | isolerings-
laget forekommer en lodret spalte i 10 mm's bredde. Pa hver side & spalten er medtaget
100 mm af konstruktionen (dvs. iat 210 mm). Der fastholdes en temperatur pa 20 °C pa
oversiden og 10 °C paundersiden af konstruktionen.

Vamestrammen gennem referencekongtruktionen (dvs. uden luftspalte) bestemmes il
0,49035 W/mK. Varmestrammen gennem konstruktionen med luftspalte bestemmes til
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0,48216 W/mK . Beregningerne med THERM viser sdedes a Iuftspaten har en meget lille,
men positiv indflydese pa den samlede varmestram gennem konstruktionen.
20. februar 2004

Konklusion
Beregningerne beskrevet i dette lille notat viser, at man ikke behever a indfere tillaay pa U-

vagdier for terramndak med EPS-isolering, sa laage Iuftspdterne mellem blokkene er
mindre end 10 mm.
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