Sundolitt Fundering — ISOLERING UNDER LAVENERGIBYGGERI

DIMENSIONERINGSVEJLEDNING AUGUST 2022

Vejledningen omfatter nu ogsa brug af fiberarmering til
direkte erstatning af traditionel armering med stangstal.
Fibre bidrager betydeligt til bedre og hurtigere udferelse,
holdbarhed og konstruktionens klimapavirkning.
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Denne dimensioneringsvejledning beskriver tre forskellige belastningsscenarier
for savel et- som to-plans huse med Sundolitt U-element og et-plans huse
med Sundolitt L-element. Dels jesvnt fordelt belastning péa fundamentsbjeelke,
dels belastning med begraenset udstreekning og dels sgjlelast.

Vejledningen giver endvidere bud pa forankringsmuligheder.

Vejledningen er alene generel og kan séledes ikke erstatte saerlige vurderinger
af forhold i en aktuel sag. Sundolitt vil, s& vidt det er muligt, gerne bidrage med
lesningsforslag til disse specielle forhold.

FORUDSATNINGER

Data er beregnet i henhold til Eurocode 2,
DS/EN 1992-1-1, og Eurocode 6, DS/EN
1996-1-1, inkl. nationale annekser.

Specifikt geeldende ved

Lastforudsaetninger:
to-plans huse

1 Fundamentsbjzelke belastet af veeg med ubegraenset udstraekning

2 Fundamentsbjeelke belastet af veeg med begraenset udstreekning
3 Fundamentsbjeelke belastet af 500 mm bred sgjle Materiale:

| forkant anvendes
Langtidstrykstyrke ved max. 2%

P - tilladelig regningsmaessig belastning —  Det forudsaettes at formuren vil sta pa deformation:

forudseetning max 2% deformation af fundamentet med excentricitet pa max.

EPS i gennemsnit over spaendingsarealet. 30 mm og bagmuren med excentricitet

pa max. 45 mm | bagkant anvendes

) Langtidstrykstyrke ved max. 2%
Det forudseettes at fundamentsbjaelker

) ) " deformation:

som min. udfgres i armeret beton C25. Jordbundsforhold skal minimum opfylde

Mellem fundamentsbjaelker indstgbes en karakteristisk friktionsvinkel (PMK =

@ 5,5 mm tradbinder pr. 600 mm. 37° for friktionsjord eller en udraenet Det forudseettes at formuren vil sta pa
forskydningsstyrke ¢, = 50 kPa for fundamentet med excentricitet p4 max.

Specifikt geeldende ved kohaesionsjord. 40 mm og bagmuren med excentricitet

et-plans huse pa max. 95 mm.

. Jordbundsforhold skal minimum opfylde
Materiale:

en karakteristisk friktionsvinkel (Pplyk =
37° for friktionsjord eller en udreenet
forskydningsstyrke cuk = 50 kPa for
koheesionsjord.

| savel forkant som bagkant anvendes

Langtidstrykstyrke ved max. 2%
deformation:
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GALDENDE LASNINGER

med fiberarmeret beton

Der anvendes som minimum C25 beton,
som armeres med DURUS EasyFinish
fiberarmering. DURUS EasyFinish fiber-
armeringen har folgende RFTS (Residual
Flexural Tensile Strengths), som anvendes
til at beregne bajningstraekstyrken og der-
med momentkapaciteten af et givet tveersnit:

[kglmS] fR1 fR2 fR3 fR4
2 1,21 1,11 1,20 1,16
3 1,51 1,62 1,80 1,80
4 1,80 1,90 2,10 2,00
5 197 2,45 2,71 2,62

Tabel 1: Residual Flexural Tensile Strength for de forskellige fiberdoseringer.

Anvendelsen af fibrene, beskrevet i DS/EN14889-2 kreever ovenstaende data, som
er fundet vha. en standardiseret trepunktsbjeelketest beskrevet i DS/EN 14651.

BETONSTRIBEFUNDAMENTER

Momentkapaciteter (kNm)

Der anvendes fire starrelser af stribe-
fundamenter i diverse Sundolitt funderings-
elementer. Baseret pa disse starrelser

er falgende momentkapaciteter beregnet
for de forskellige fiberdoseringer:

Med de Sundolitt isoleringstyper der
anvendes ved diverse betonstribefundament,
og deres pagaeldende fundamentsbredder,
findes falgende maksimale linjelast-
beereevner ((p,,,,= ob):

Bredde Hojde 2 3 4 5
110 (Formur) 360 2,01 2,87 3,27 4,02
130 (Formur) 360 2,38 3,39 3,87 4,75
200 (Bagmur) 300 2,54 3,62 4,13 5,08
300 (Bagmur) 300 3,81 543 6,20 7,61

Tabel 3: Momentkapaciteter af de pageeldende betontveersnit for de forskellige fiberdoseringer.

Isolering
) ) ) Maksimal linje-
Bredde Isolerings- Isolerings- Langtidsstyrke lastbaereevne
(mm) element type (kPa) (kN/m)
110 (Formur) U-element MX300 90 9,9
130 (Formur) U-element MX400 120 15,6
Plader
200 (Bagmur) L-element MX300 90 18
U-element
300 (Bagmur) Plader XPS500 235 70,5

Tabel 4: Maksimal linjelastbaereevne for de forskellige isoleringselementer og typer.

Ovenstaende maksimale linjelastbaereevner angiver netop den maksimale linjelast-
baereevne, ved lange vaegstykker. For at finde linjelastbeereevnen af et vaegstykke
med en begreenset udstreekning anvendes ovenstdende momentkapaciteter og
maksimale linjelastbaereevner i udtrykket for en indspaendt bjeelke belastet af en

linjelast med en bestemt udstreekning (netop svarende til veegstykket).
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SUNDOLITT U-ELEMENT
Vejledende baereevne for et-plans huse

e FOrMUr = Bagmur

450
Lastforudsaetning 1:
40,0
Formur P.: 9,9 kN/m 35,0
Bagmur P,: 18,0 kN/m 300 -
£
Z 250 -
Lastforudsaetning 2: e 500 4
Ved fundament belastet af veeg med 150 7
begraenset udstraekning, kan baereevnen 10,0 4
af fundamentet findes af grafen til hgjre. 50 ; ; ; ; ; ; ; ‘
0,50 1,00 1,50 200 250 300 350 400 4,50 5,00

Vaglaengde [m]
Lastforudsaetning 3:

Generelt Sgjle mellem to udsparinger pa hver 2,0 meter
Formur P: 12,1 kN/m 19,8 kN/m
Bagmur P,: 19,8 kN/m 36,0 kN/m

Formur (Et-plans huse)

—— Zkg/m? 3kg/m?
& Gaeldende ved

fiberarmerede bjzelker

kg /m? Bkg /m=

[
m = m

=

05 06 07 08 09 1 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2
veglengde [m]

Bagmur (Et-plans huse)

— 2kg/m* 3kg,/m?

Skg /m* 5kg,/m*

= m

05 06 07 08 09 1 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2
veglengde [m]
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Trédbinder

Tveersnit er her vist med stangarmering.
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Beregningseksempel af formur,
lastforudsaetning 1:

MX300 langtidstrykstyrke ved
maksimalt 2% deformation
F,, = 90 kPa

Fundamentsbredde
b =110 mm

Spaendingsfordeling
0,=P,/b

Maksimal regningsmaessig belastning,
inkl. egenveegt af fundamentet
P,=0,xb=90x10-3x 110 =9,9 kN/m

Speending i tradbinder & 5,5/600, placeret

h =200 mm over FUK

e =30 mm

p,=P-G=99-(24x0,11x 0,36) = 8,9 kKN/m
T =pxe/h = 8,9 x (30/200) x 0,6 = 0,8 kN

fy =T/As =0,8 x 103 / (/4 x 5,52) = 33,7
MPa < fyd =500/1,1 = 454 MPa

Armering

Den langsgaende armering, som udger
0,2% af betonarealet i bade top og bund,
udfgres som Y12, Ks 550B.

Fundament, formur: 1 Y12 i top og bund.
Fundmanet, bagmur: 2 Y12 i top og bund.

Fiberarmeringsmaengder
Se diagram herover.



SUNDOLITT U-ELEMENT

Vejledende dimensionering for to-plans huse

[kM/m]

Lastforudsaetning 1:

Formur P.: 15,6 kN/m
Bagmur P,: 42,0 kN/m

Lastforudsaetning 2:

Ved fundament belastet af veeg med
begreenset udstreekning, kan baereevnen ai
fundamentet findes af grafen til hgjre.

Lastforudszetning 3:

Generelt

Formur P.: 19,0 kN/m 31,2 kN/m
Bagmur P,: 45,0 kN/m 85,0 kN/m

—— Zkg/m?

0.5 0,6 0,7 0.8 09

—— Jkg/m?

1

= Bagmur

Formur

0.5 0.6

0,7
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950 -
85,0
75,0
E 65,0
£ 550
o
450 -
35,0
25,0 +
15,0 i i i i i i i i
0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50
Vaglangde [m]
Sgjle mellem to udsparinger pa hver 2,0 meter
Formur (To-plans huse)
3kg/m? 4kg/m? 5kg,/m?
Gzeldende ved
fiberarmerede bjaelker
11 12 13 14 15 16 17 18 19 2
veglengde [m]
Bagmur (To-plans huse)
3kg/m? kg /m? Bkg,/m?
08 09 1 1,1 12
veglengde [m]

5,00



Tradbinder 60

XPS500

Armering 1
' MX400 |

Den langsgaende armering, som udger ‘
0,2% af betonarealet i bade top og bund,
udfgres som Y12, Ks 550B.

Fundament, formur: 1Y12 i top og bund.

Fundmanet, bagmur: 2 Y12 i top og bund.

[
Fiberarmeringsmaengder \
Se diagram herover. |

Tveersnit er her vist med stangarmering

SUNDOLITT L-ELEMENT

Vejledende baereevne for et-plans huse

=——Bagmur

Lastforudsaetning 1:

Bjeelke P,: 18,0 kN/m

Lastforudsaetning 2:

Ved fundament belastet af veeg
med begraenset udstraekning,

kan baereevnen af fundamentet Ll
findes af grafen til hgjre. 10,0
50

050 100 150

Lastforudsaetning 3:

Generelt Sgjle mellem to udsparinger pa hver 2,0 meter
Bjeelke P,: 19,8 kN/m 36,0 kN/m

Bjaelkebredde 200 mm.

www.sundolitt.dk

2,50 3,00
Vaglangde [m]

3,50

4,00

4,50

5,00



Bngmur(éi-plnns huse)

—— 2kg/m? 3kg/m*  —— dkg/m?

I‘I'II |

— Gkg,/m?

Gaeldende ved
fiberarmerede bjzelker

—
o

—
=

@ in

0,5 0,6 0,7 0.8 09 1 11 12 13 14 15
veglengde [m]

Bjaelkebredde 200 mm.

Armering

Den langsgaende armering, som udger
0,2% af betonarealet i bade top og bund,
udfgres som Y12, Ks 550B.

Fundmanet, bjeelke: 2 Y12 i top og bund.

Fiberarmeringsmaengder
Se diagram herover.
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Tveersnit er her vist med stangarmering
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VEJLEDENDE FORANKRINGSLASTER

Forankring i hjorne Forankring i kant

® Bjeelkebredde ® Bjeelkebredde
% Forankring i kantbjeelke
8 i : : (bagbjeelke ved U-element).
8 : : i Bor altid vurderes saerskilt
(= Terreendeek : : Terreendaek : . N
: : : i hver enkelt sag, séledes
: : at konstruktioner ikke over-
dimensioneres ungdigt.
Forankring i hjerne Forankring i kant
Dosering
(DURUS Moment- Bjaelke Tilherende Tilhgrende
EasyFinish) kapaciteter bredde | Forankring moment Forankring moment
[kg/m3] [KNm/m] [mm] [kN] [kNm/m] [kN] [kNm/m]
Ved anvendelse af 200 5 43 15 6.0
DURUS Easy Finish ' '
fiberarmering alene. 250 5 3.5 15 49
2 6.9 300 5 2,8 20 6,9
Baseret pa brud- 350 5 24 20 6.1
graensetilstand.
Eventuelle bidrag 400 10 65 20 53
fra vaegge er ikke 200 5 4.3 25 12,5
medtaget. 250 10 10,6 25 10,9
3 128 300 10 8,7 30 12,3
350 10 7,5 30 11,0
400 15 12,5 35 12,2
Forankring i hjerne
Dosering Moment-
(DURUS kapacitet, Bjaelke Loft
EasyFinish) terreendaek bredde Bjzelke kapacitet
[kg/m3] [kNm/m] [mm] Armering* [kN]
FF)rankrlngsIaster i 200 3y Y12 30.00
hjgrner kan gges ved at
tilleegge stangarmering ) 13 250 3xY12 3049
i kantbjeelke og ved at ' 300 3xY12 30.80
ege kantbjeelkens 350 3xY12 31.04
bredde (kan have effekt
o 400 3xY12 31.23
pa linjetabsstarrelse).
200 2xY14 30.76
Baseret pa brud- 250 2xY14 31.29
greensetilstand. 3 2.1 300 2% Y14 31.70
Eventuelle bidrag
. 350 2xY14 32.04
fra veegge er ikke
medtaget. 400 2xY14 32.35 *Alene i underside
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