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1. Ansvarsforhold.

Denne dimensioneringsvejledning er udarbejdet som en projekteringshjelp. men kan ikke erstatte en
ingenigrmassig vurdering 1 hvert enkelt projekt.

Ansvaret for terrendxk projekteret ved anvendelse af vejledningen, pahviler séledes fortsat de projekte-
rende teknikere og de udforende entreprenarer.
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2. Generelt om terreendak
2.1 Baggrund

Der findes ingen danske regler eller normer for beregning af terrendek pa eftergiveligt underlag af
isolering, hvorfor dimensionering af terreendaek pa isolering stort set har varet baseret pa isoleringspro-
ducenternes anvisninger.

Nearvarende dimensioneringsvejledning er baseret pa det generelt anerkendte elasticitetsteoretiske
beregningsforudsetninger. og har det formal:

*  at beskrive det teoretiske grundlag
s at fastlegge materialesortiment og tilherende data

e at danne grundlag for udviklingen af et brugervenligt beregningsprogram under Windows 95

2.2 Definitioner

Ved et terrendzk pa polystyrén forstas en gulvkonstruktion med folgende opbygning:

Figur 1

Betonplode o Andet plcde otenale

Dzkket kan besta af uarmeret eller armeret beton i forskellige tykkelser afhaeengig af belastningen pa
gulvet eller af andet plademateriale.

2.3 Iscleringsmaterialer

Denne vejledning omhandter kun terraendzak pa celleplast af Sundolitt ekspanderet polystyrén (EPS) og
Sundex ekstruderet polystyrén (XPS).

Sundolitt og Sundex har gode styrke- og stivhedsegenskaber, hvilket ger materialerne velegnede til
terr@ndaek, hvor isoleringsmaterialet udover at fungere som varmeisolering ogsa skal optage
belastningen fra gulvpladen.
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Klassifikation

Den europxiske komité for standardisering (CEN) arbejder i ajeblikket pa at udvikle europziske
produkt standarder for isoleringsmaterialer. | denne standard vil der blive opstillet en klassifikation,
baseret pé isoleringsmaterialernes styrke- og stivhedsforhold i savel korttids- som langtidstilstand,

saledes at isoleringsmaterialerne kan indga i de statiske beregninger pa linic med andre
konstruktionsmaterialer.{7].

2.4 Belastninger

Dansk Ingeniorforenings norm for last pa konstruktioner, DS 410 angiver kun belastinger for gulve
med let til moderat last, mens der ikke er opstillet belastningsforudsatninger for egent-lige industrigulve
med last fra f.eks. pallereoler og trucks.

Industrilast
I denne vejledning er der derfor. ud fra udenlandsk litteratur og erfaringer fra danske industribygninger,

opstiilet 4 lastgrupper for industrigulve, udover de belastningstyper. som er angivet i DS410.

Et industrigulv dimensioneret efter denne vejledning kan derfor klassificercs efter disse 4 lastgrupper,
hvilket har stor betydning ved senere &ndring 1 en bygnings anvendelse eller ved salg.

Carl Bro as, Informatik - 99-09-27 Side 6/40



Dimensioneringsvejledning Sundolitt A/S
50.1251.00 SundDATEPS Version: 1.1

3. Belastninger

3.1 DS 410

Dansk Ingeniarforenings norm for last pa kontruktioner, DS 410 angiver 1 den reviderede udgave 1998
falgende karakteristiske laster for gulve i 5 bygningstyper:

Bygningstype Jevnt fordelt fladelast Punktlast (0.1 x 0,1 m)
“ kN/m’ kN
Bolig 2,00 2.00
Kontor og let erhvery 3.00 2,00
Samlingslokaler 1 3.00-5,00 4,00
Butikker 2) 3.00-5.00 3.00-4,00
Tungere erhverv 3) 6.00 7.00

1} Gradueringen svarer til samlingslokaler med bordopstilling. med faste siddepladser og uden faste
siddepladser.

2) Gradueringen svarer til mindre og storre butikker.

3) Tungere erhverv svarer jf. DS 410 til lettere industri og handveerk. For tungere industri mé lasterne
vurderes i hvert tilfzlde.

| det folgende omtales forskellige former for belastningstyper, som alle kan optrede i kortere elier
lengere tid. Som det fremgar af senere afsnit er polystyréns styrke- og deformationsparametre storre for
korttidslaster end for langtidslaster, hvorfor det pa den sikre side ber anbefales kun at opfatte egentlige
bevaegelige belastninger (hjultryk) som korttidslaster:

Langtidslaster:  Jaevnt fordelt fladelaste (egenvagt + nyttelaster)
Linielaster (skillevagge)
Punktlaster {reoler med nyttelast. sejler)

Korttidslaster: Hjultrvk (Trucks, rullevogne, kraner, biler m.m.)

Ved analyse af pladefelter med flere belastningskombinationer ber man altid undersoge pladefeltet for
de enkelte lastkomponenter inden kombinationsberegningen, da der kan forekomme lastplaceringer i en
kombination, som reducerer farligere effekter fra enkeltlaste,

k- og liniel

Jeevnt fordelte belastninger giver kun beskedne spzndinger i betondak og isolering, og det er derfor de
koncentrerede laster i form af punkt- og linielaster, der er afgorende.

De angivne punktlaster er meget sma og der er ikke opgivet linielaster i DS 410. Desuden angiver DS
410, at punktlasterne ikke optreeder samtidig med den jevnt fordelte fladelast. Der er derfor behov for
at supplere lasterne med andre lastkombinationer, som det fremgar af folgende skema.
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Nyttelast
Fladelast Linielast Punktlast
kN/m’ kN/m kN

Bolig 1 2.00 4,00 2.00
Bolig 2 2,00 10.00 3.00
Kontor og let erhverv 1 3.00 4,00 2.00
Kontor og let erhverv 2 3.00 12,00 4.00
Samlingslokaler 1 3.00-5.00 4.00 4.00
Samlingslokaler 2 3.00-5.00 16.00 8.00
Butikker 1 3.00-5.00 4.00 3.00-4.00
Butikker 2 3.00-5,00 16,00 8.00
Tungere erhverv | 6.00 5.00 7.00
Tungere erhverv 2 6.00 20.00 12,00

De tre lasttyper kan kombineres og placeres frit pa terrandakket. idet der dog ikke regnes med flere
‘lasttyper pa samme sted.

Linielaster regnes at have en minimum bredde pa 100 mm,

Skillevazgge

Det er i dag normal praksis at anvende stribefundamenter under tunge skillevegge og under barende

skillevagge.

Dette er fordvrende for byggeriet og hemmer fieksibiliteten. For terrendak pa polystyren er det muligt
for moderate belastninger i henheld til ovenstaende skema. at udfare tunge ikke bzrende skilleveegge
uden ekstra fundamenter.

Hjullast

DS 410 specificerer hjullast fra to typer karetgjer, som angivet i efterfelgende skema:

Hjullast/Koritidslast Langtidslast
Keoretgj Forhjul Baghjul Jevnt fordelt fladelast
kN/hjul kN/hjul kN/m’
Totalvegt 7.50 10.00 3.00
indtil 3500 kg
Totalvayt 35.00 45,00 5,00

indtil 16.000 ke
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Figur 2
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Hjullaster er i modsatning til de tidligere opgivne laster. der alle er langstidslaster, korttidslaster. Poly-
styrénens styrke- og stivhedsvardier er sterre for korttidspavirkninger end for langtidspavirkninger. ’

Koretajer med totalvaegt indtil 3500 kg kan tillades pa gulve dimensioneret for “Tungere erhverv 27,

Koretojer med totalvaegt indtil 16.000 kg eller mere ber kun anvendes pé industrigulve, hvis belastnin-
ger angives i det felgende.

3.2 Industrigulve

Der findes ikke i DS 410 belastningsregler for egentlige industrigulve, hvorfor der refereres til engelske
og tyske undersegelser. Se [1] og [2].

For industrigulve defineres 4 lastgrupper, som er neermere beskrevet i det folgende:

i A v 1 lignende

Der regnes med folgende fladelaster:
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Langtidslast
Industrilastgruppe Uden last fra pallereoler Med last fra pallereoler
kN/m’ KN/m’
1 20 10
2 30 15
3 45 25
4 60 30

For industrigulve med last fra pallereoler kan de anforte fladelaster i kolonne 2 placeres frit under eiler
ved siden af pallereolerne.

For industrigulve uden pallereoler eller tilsvarende kan de i kolonne 1 antorte laster placeres frit pd
gufvet.

2. Last fra pallereolfer

Der regnes med nedenstdende lastplacering og felgende laster pr. reotben. idet der regnes med dobbelt
last i midterbenet. nar reclerne star i dobbeltrekker, som er det normale.

Figur 3

1|,0 m 0, .
Afstand mellem reolben

L 27-30m , 27-30 m | &
1 ‘1 1

Afstand meltem reolben

Langtidslast

Industrilastgruppe Reollast, P
kN/ben

1 22,5

2 30
3 50
4 60

Reolbenet regnes understottet pa et areal svarende til 100 x100 mm.
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3, Trucklast eller last fra andre keretojer

Der regnes med folgende 4 lastklasser for trucks og keretajer:

Industri- Kortadslast

last- Hjulafstand | Last pr. Hjulpar (akseltrvk)
gruppe L (m) P (kN) g
1 0.8 30

1.5 40
e ®)

2 0.8 30
X
1,5 40 52
1.5 80 v o —
4 1.2 120 g P2
1.5 160

Belastningsarealet afhanger af kraftens sterrelse. idet der regnes med et daektryk pa 0.8 MPa.

Ved lille hjulafstand overlapper pavirkningerne fra de to hjullaster hinanden. og der er derfor storre bae-
reevne, nar hjulafstanden oges. Der er derfor i lastskemaet anfort to typiske muligheder for truck- eller
hjuliast.

Industrilastgruppe | og 2 kan belastes med koretejer med totalvaegt pa 3.500 kg i henhold til DS 410,
mens industrilastgruppe 3 kan belastes med koretejer med totalvaegt indtil 16.000 kg. For tungere
keretejer anvendes industrilastgruppe 4 eller individuel dimensionering.

Punktlaster regnes at angribe pa en 0.2 x 0.2 m flade og har for de 4 industrilastgrupper folgende sterrel-
ser. idet punkilasterne forudsattes at have en minimumsafstand pa 3,0 m.

Langtidslast

Industrilastgruppe Punktlast
kN
1 45
60
100
120

)

W
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De fire industrilastgrupper svarer saledes til nedenstéiende lastkombinationer:

Langtidslast Korttidslast
Industrilastgruppe Fladelast Pallereoler Punktlaster Trucklast
kN/m’ kN/ben 0.2 x0.2 m kN/hjul
} Let industri a) 20 - 43 15-20
b) 10 22,5 45 15-20
2 Mellem industri a) 30 - 60 15-20
b) 15 30 60 15-20
3 Tung industri a) 45 - 100 32,5-40
b) 25 50 100 32.5-40
4 Ekstra tung industri a) 60 - 120 60-80
b) 30 60 120 60-80

a) Gelder for industrigulve uden pallereoler

b) Gelder for industrigulve med pallereoler

Langtidslasterne kan kombineres frit pa tvaers af skemaet. idet punktiaster dog ikke ma placeres nzr-
mere end 1.0 m fra pallereol.

Korttidslaster, dvs. trucklast og hjullast kombineres frit med de angivne langstidslaster.

3.3 Egenvagt

Dekkets egenvagt giver anledning til en jevnt fordelt initialdeformation af den underliggende isolering,
og savel spending som deformation er sa beskedne, at de kan negligeres for de typer af polystyren, der
er omhandlet i denne vejledning.
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4. Styrke- og stivhedsegenskaber for polystyren

4,1 Generelle forhold

DS 409

Beregningen af terrendazk skal. som nzvnt i indledningen til denne anvisning, indpasses i det alminde-
lige danske sikkerhedssystem. som beskrevet i DS 409. “Dansk Ingeniorforenings Norm for Konstruk-
tionernes Sikkerhed™. [5]

Dette indebzrer, at der ogsa ma fastlegges karakteristiske og regningsmassige styrke- og stivhedstal for
isoleringen under betondazkket, da disse egenskaber har afggrende indflydelse pa bareevne og de-
formationer for terrendakket.

Den i afsnit 1.3 omtalte Europaeisk produktstandard fastlegger de nedvendige styrke- og stivhedstal pa
basis af klassifikationen. [7]

Korttids- og lanstid Kal
Da isoleringsmaterialer, ligesom nasten alle andre materialer, ndrer egenskaber under belastningsti-
den, fastlegges der savel korttids- og som langtidsegenskaber.

Funktionel levetid

Styrken og stivheden for EPS og XPS pévirkes ikke af de fugt- og temperaturforhold, der findes i
normale, korrekt konstruerede terrendzk. hvorfor der for dette materialer kan ses bort fra £ldning og
deraf folgende reduktion af stvrke- og stivhedsegenskaberne,

Fugt

Terrendaxkkene skal vare fugtieknisk korrekt konstruerede. Hvis der udelukkende anvendes isolering
direkte mod jord, regnes de nederste 75 mm isolering som sadan, jevnfer DS 418.{6].

For fugtbelastede konstruktioner som f.eks. parkeringsdzk og fryschuse. galder szrlige regler for pro-
duktvalg.
4.2 Kortidsegenskaber

TRE

Isoleringsmaterialernes trykstyrke bestemmes ved provning i henhold til DS/EN826.[8].

Den karakteristiske korttidstrykstyrke er materialets trvkstyrke ved 10 % deformation
(sammentrykning).

Den karakteriskiske korttidstrykstyrke indgar i den besluttede klassifikation, idet en Sundolitt G635 har
korttidsstyrken 65 kN/m”,
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Korttids-E-modulet for celleplasten bestemmes ud fra haldningen péa arbejdskurven ved korttidsprov-
ninger i henhold til EN 1605.[10].

4.3 Langtidsegenskaber

Polystyrén udviser ligesom andre bygningsmaterialer en vis tidsathangig deformation under
langtidslast, som det er nedvendigt at tage hensyn til ved beregning af terrandzk.

Navnte deformation afthenger af tiden og af spendingsniveauet.

[soleringen forudssttes udsat for normalt indeklima. dvs. max 25°C.

Det er derfor nedvendigt at fastizegge en relevant tidshorisont for belastningen samt en anvendelses-
grense for spendingen pi isoleringen.

Langtidsstivheden for polystyrén-isoleringen er fastlagt udfra en belastningstid svarende tit 100.000 ti-
mer giver en deformation pa max 2%.

Det karakteristiske langtidsstyrke defineres som trykstyrken ved sammentrykning pa 2%.
Klassifikation af polystyvrén til terrendzk

Foigende karakteristiske stryke- og stivhedsvardier fastlegges pa basis af Europaiske
produktstandards klassifikation og udferte forsog:

Produkttype Korttids- | Langtids- | Korttids- | Langtids-
styrke styrke | E-modul | E-modul
(kN/m*) | &N/m?) | (kKN/m®) | (kN/m?)
Sundolitt G50 50 15 1500 750
S$65/G65 65 20 3000 1000
S150/G150 150 45 6500 2250
S250/G250 250 75 8000 3750
Sundex 300 300 100 12000 5000
400 400 150 14000 7500

4.4 Ballasttal for isoleringen

Isoleringens stivhed under belastning beskrives normalit ved ballasttallet, idet sammentrykningen u kan
udtrykkes ved:
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o er spendingen i KN/m® og

k er ballasttallet i KN/m”.

Ballasttallet k for isoleringen beregnes som

£
¢

k=

. hvor

E = E-modul for isoleringen i kN/m’

t = tykkelsen af isoleringen t m.

Hvis isoleringslaget bestar af 2 isoleringstyper | og 2. fas et fielles ballasttat efter folgende udtryk:

Det resulterende ballasttal for dakkets underlag beregnes som angivet i afsnit 5.3

Ballasttallet angiver underlagets eftergivelighed og er en hovedparameter ved beregning af
terraendakket.
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5. Beregningsmodel og beregningsforudsz@tninger
5.1 Sikkerhed

DS 409

Beregningen af terreendaxk er gennemfort udfra de sikkerhedsprincipper. der normalt anvendes for kon-
struktioner, og som er anfert i DS 409, Dansk Ingeniorforenings norm for sikkerhedsbestemmelse for
konstruktioner. [3].

Brudgrensetilstand
Dzkket beregnes i sezdvanlig brudgrensetilstand, dvs. belastningerne med de angivne
partialkoefficienter opfattes som regningsmaessig last.

Pladens nedbejning beregnes dog i anvendelsesgraensetilstanden, dvs. med aile partialkoefficienter y =
1,0

Den regningsmassige styrke og stivhed for beton og armering er beregnet udfra normal sikkerheds-
klasse, med en partialkoefficient pa 1.8 for uarmeret beton.1.65 for armeret beton, og 1.4 for
armeringsstyrker. Dimensioneringskriterier fremgar af afsnit 5.4.

For polystyrénisoleringen er regnet med en regningsmassig langtidsstyrke afthzngig af materialet, jf.
tabel i afsnit 4.3.

E-modul

Den regningsmassige langstidsstivhed er fastlagt svarende til en forventet belastningstid pa 100.000
timer elier ca. ! 1 dr. Der er siledes for polystyrenén regnet med en partialkoefficient pi 1.,0. for bade
styrke og E-modul. men til gengald regnes med langtidsstyrker og stivheder. der er fastsat passende
konservativt,

Trucklast og hjullast er korttidslaster. Polystyrenén har vasentlig hejere stivhied overfor korttidslast end
overfor langtidslast. Til gengaid er trucklast og hjullast dynamiske laster og der kan vzare tale om en vis
stadvirkning ved fuger og lignende. Desuden kan trucklast optrede 1zt pa andre enkeltkrfter som
f.eks. pallereclben. Alle disse forhold er inddraget i vurdering af truck- og hjullaster

5.2 Beregningsmodel

Beregningerne er gennemfort efter elasticitetsteorien. idet et terreendak pa isolering betragtes som en
elastisk plade pd elastisk underlag af isolering og terren.

Beregningen er udfort som en ristevarksanalogi, gennemregnet pa et Finite-Elementprogram.

Pladen opdeles i bjaelkestrimler pa begge leder og disse bjalker indgar som elementer i risteverksmo-
dellen,
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Figur 5
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Hver bjzlke er understattet pa et kontinvert elastisk medium. der er indarbejdet i stivhedsmatricerne for
de indeholdte bjzlkeclementer.

Der regnes ogsé med torsicnsmomenter i de enkelte bjeelkeeiementer,

5.3 Ballasttal for isolering og terrzen

Terranet under isoleringen kan ikke regnes uendeligt stift, idet celleplastens stivhed er af samme stor-
relsesorden som terrenets.

Resulterende ballasttal

Ved beregning af terrendzk pa celleplast beregnes derfor et resulterende ballasttal som:

L A N P
k.. k. k., O T ik

Jond
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Ballasttailet for terrnet athenger af de underliggende jordarter, og kan variere fra ca. 2.000 til 400.000
KN/m’,

seoteknisk vurderi

Vurdering af terrenet bor ske pd grundlag af Dansk Ingenterforenings norm for fundering, DS 4135.

Gulve beregner pa grundlag af DS 410-lastgrupper kan normalt udferes i lempet funderingsklasse. Det
skal ved inspektion godtgeres, at funderinger sker pa senglaciale eller ldre aflejringer, bestdende af
intakt friktionsjord eller fast ikke-sprakket ler. Muld. blede jordlag og andre s®tningsgivende aflejrin-
ger skal bortgraves,

Gulve beregnet efter industrilastgrupperne 1-4 bar udferes 1 normal funderingsklasse, og jordens data
vurderes pd grundlag at geotekniske undersogelser.

Det kan navnlig i industrilastgruppe 4. vare nadvendigt. at udfore en grundforstzrkning ved at udskifte
setningsgivende jordlag med stabilt grus eller tilsvarende for at opné et tilstreekkeligt stort baltasttal,

Terrentyper
Séfremt der udfores en egentlig grundforstaerkning og/elier geotekniske undersogelser eksisterende
terr&n og evt. indbygget, komprimeret jord. ber folgende optimale ballasttal opnas:

DS 410-lastgrupper: kjqg = 50.000 KN/m’

Industrigulve
Lastgruppe [-3: kjgrq = 100.000 kN/m’

Lastgruppe 4:  kjgrg = 250.000 kN/m*
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Alt efter kendskabet til terreenets beskaffenhed kan folgende konservative og mindre Konservative
vardier benvttes:

Terrentype (ukontrolleret) K
Lagtvkkelse = | m Cirmnaesarder Vorstag 1l repe-varrdi
(KN/m°) (kN/m’)
Morzneler. ret slap 12.000-30.000 14.000
Moraneler, moderat 20.000-60.000 25.000
Morazneler, fast 50.000-300.000 50.000
Morznelersfyld, komprimeret 2.000-6.00¢ 4.000
Sandfyld, komprimeret 10.000-100.000 40.000
Grusfyld. komprimeret 40.000-300.000 80.000
Sand / morznesand 10.000-300.000 40.000
Sand. les lejring 4.000-15.000 10.000
Silt. relativt fast 6.000-20.000 15.000
Silt. relativt las 2.000-6.000 3.000

- Safremt der via geotekniske undersegelser eller kontrolleret opbygning af terrenunderlaget foreligger
noje kendskab til underlagets efiergivelighed. kan en verificeret og ofte vazsentlig bedre vaerdi af
ballasttallet benyttes. Der kan herved opnas vasentlig hejere verdier. end de foranstaende.

Safremt der pa terrenct indlaegges et kapillarbrydende lag eller andet forstarkningslag f.eks. sand eller
gruspude kan det resulterende ballasttal forseges pga. af trykspredningen i nevnie lag.

Der tages hensyn til disse forhold ved at multiplicere terrenets ballasttal med felgende faktorer:

Mellemlags type Faktor F,
Kalerumsgulv, betondek 2.0
Min. 150 mm stabil grus 1.5
Min. 150 mm Kapillarbrydende lag 1.25

Det resulterende ballasttal beregnes, derfor generelt efter udtrykket:

Jord T Fr;

F

Jford T,

]._ 1 + 1 H k _k{sn!'k
P T T A

Fex vl Jered o

;K

Loy
Det resulterende tryk pa terranet beregnes, som o, = u, -k, . hvor u,er nedbejningen af pladen.

Beregningsresultatet skal altid underkastes en ingenigrmessig vurdering af sivel
beregningsforudsatninger som beregningsresultater inden praktisk anvendelse, idet bareevnen kan
svinge voldsomt uathaengigt af ballasttallet.
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5.4 Beton og armering

Betonkvaliteten til terrendak bor valges udfra miljoklassen i henhold til Dansk Ingenierforenings
norm for Betonkonstruktioner, DS 411[9],

I denne dimensioneringsvejledning er anvendt beton 20, som er den betonkvalitet. der i udstrakt grad
benyttes til terrendek under normale omstendigheder og som opfvlder kravene i passiv miljoklasse.

Det er i overensstemmelse med dnden i DS 411 at henregne terrendaek pa Sundolitt til passiv
miljoklasse, idet opbygningen netop forhindrer fugt i at stige op til betonpladen, men brugen af
lokalerne (f. eks. parkering. kemikalielager 0.a.) og dermed pavirkningen pa terre&ndzkket kan &ndre
miiljeklassen og dermed kravene til betonkvaliteten:

Miljeklasse Betonkvalitet

Passiv 12

Moderat 25

Aggressiv 35

Ekstra Aggressiv 40
Uarmerede betondzk

For uarmerede belondzk er det betonens regningsmassig trekspanding, der er dimensionerende.

Ifolge DS 411, kapitel 6.2.1.2, ma trekspendingerne ikke overstige 1.6kf, .. hvor k = 3} 10% . h

angiver tversnitshejden i mm og k ma ikke regnes sterre end 1. Til gengzld skal der i normal
sikkerhedsklasse og normal kontrolklasse regnes med en partiatkoefficient pa 2.5. Hvor
partialkocfficienten er 1.65 for det armerede dak.

Betonkvalitet { Regningsmassig F.eksh =100 Regningsmassig
trackstyrke 1 .6kf., trakstyrke
Uarmeret dak Armeret dak
fetd (MPa) (MPa) fctd (MPa)
B12 0.44 0.70 0.66
Blo 0.51] 0,82 0.77
B20 0.57 0,91 0.86
B25 0.63 .01 0.96
B30 0.69 1.10 1,05
B35 0.75 1.20 1,13
B40 0.80 i.28 1.21
B45 0.85 1,36 1.29
B50 0.89 1.42 1,36
B55 0.94 .50 1.42
B60 0.98 1.57 1.48
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Armerede betondek

De positive momenter i betonpladen vil vare dominerende. hvorfor der generelt placeres armering i
undersiden af betonpladen.

Der skal regnes med den storste af felgende armeringsmangder: minimumsarmering, armering for
momenter og armering for revnevidde:

Minimumsarmering:
M,
A emin .
0.9-A,- 1,

. hvor M, er revnemomentet.

M, =W, -0, .hor W, =—-b-f 0og o, =16k f,

[=

pladetykkelsen
effektivhejde, sat til t/1.1

n

pladebredde. sat til 1000 mm

- - =

er defineret under uarmeret plade

Armering for moment:

M

a-h,-f. "
sz——f{,—‘ﬁi.hvor w=1-J1-2u og s T";,‘
wid e Jed

f.4 armeringen regningsmassige flydespanding 293 MPa for Ks 410 og 393 MPa for Ks 550 samt
tentorstal.

Armering for revnevidder:

Nar miljoklassen er fastlagt, er max. revnevidde jf. DS 411.

Miljeklasse max. revnevidde (mm)
Ekstra aggressiv 0.2
Aggressiv 0,3
Moderat 0.4
Passiv ingen krav
M, 2{h=h,)a

W=5mﬁqwur,mmq=a;ﬁ;-ogaw= S
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A, er armeringenarealet bestemt af momentet. Hvis revnevidden bliver for stor, nedsattes afstanden
mellem armeringensjernene til revnevidden er overhoidt.

a er afstanden mellem armeringsjernene,

2.d,. er summen af armeringsjernenes diameter.

. i :
Det kan blive nadvendigt at armere i oversiden af betonpladen for serlig hérdt belastede gulve. Hvis det

negative moment overstiger kapaciteten for uarmeret tvaersnit. ber der 1 legges oversidearmering.
Oversidearmering beregnes pd samme made som undersidearmeringen.

Desuden kan oversidearmering i nerheden af frie kanter blive nedvendige.

Ved placering af lasterne i naerheden af en fri kant. vil der indtil 2 m fra pladens frie kant kunne opsta
forholdsvis store negative momenter.

Frie kanter kan optreede langs fundamenter ved portabninger o.lign. og kan vere hirdt belastet af truck-
kersel m.v.

npladens stiv

Betonpladens stivhed er en vasentlig parameter i beregningen af terreendaek pa elastisk underlag.

Korttids/langtidsstiv

Der regnes med bade korttids- og langtidslast. hvorfor der i beregningerne ogsa indgér pladestivheder
for bide korttids- og langtidspévirkninger.

Udfra Betonnormen. DS 411. kapitel 3.2.4 og 6.3 er der anvendt felgende E-moduler for beton i bade
armerede og varmerede plader:

Betonkvalitet Bi2 |Bl6 |B20 |B25 | B30 |B35 |B40 | B45 |B50 | B55 | B60
Korttids E-modu! | 17.1| 197 21.6] 235 249 26.0| 269 | 2771 283 | 289 | 293
(10° MPa)

Langtids E-modul 43 49| 54 59| 62| 6.5 6,7 6,9 7.1 7.2 7.3
(10° MPa)

E-modulerne er regningsmassige og bestemt udfra folgende formler:

ok

E. =135700 — %
. = 35700 FASE

og E_=25%F,
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QGennemlokning

Betonpladens gennemlokningsstyrke for koncentrerede belastninger (punktlaster) kan vare dimensione-
rende 1 visse tilfelde. og skal derfor undersoges. Gennemlokning underseges normait kun ved ét
lastuilfzlde, men det bar ved lastkombinationer vurderes, om kombineret gennemlokning er farligere,
dvs, foretage en s&rlig undersogelse med en skennet kombineret aktionsflade.

Gennemlokningsstyrken beregnes i henhold til DS 411, hvor beregningsreglerne stir anfort i vejlednin-
gen til kapitel 6.2.4.2.

Hvis foigende er overholdt er gennemlokningsstyrken i orden:

2
Po<ru t+ N,y Jvorrc=012——1 N

r'f Joad Og 4V mod = O-r.m A
Sk

P, er den regningsmassige last.

U or omkredsen af det arcal, som lasten trvkker pa for delt under 45- til modstaende pladeside
t er pladetykkelsen.

N, er isoleringens modhold pé pladens underside.

o, er isoleringens trykstvrke.

A er det areal lasten trvkker pa fordelt under 45° til modstaende pladeside.

Dezklag

Daklaget skal overhold DS 411i den pagxidende miljoklasse. Til deklaget adderes et tolerancetilleg,
som ikke er mindre end 5 mm.

Miljeklasse ¢ (mm)
Ekstra aggressiv 40
Aggressiv 30
Moderat 20
Passiv 10

5.5 Andre dekmaterialer
Dzk pa Sundolitt isoleringsplader behover ikke at vare beton, f.eks. vil forskellige trabaserede
materialer, veere et godt alternativ til betonen i bolig og lokaler til let erhvery.

Man ber dog vaere s®rligt opmarksom pa fugtproblematikken i terrendaek med trazbaserede materialer.
Desuden skal man vare opmarksom pa fare for gennemlokning ved enkeltkrefter.

Aftabel 35 i TOP-pjecen TRAE32 fas f.eks. for krydsfinér pa Sundolitt:

Svensk Krydsfinér: Gran, P30, upudset, t = 22 mm givet falgende bajningsstyrke mo,= 450 Nmm/mm
for L-last, idet det er bajningsstyrken i MPa, som skal inds@ttes som bade regningsmassig tryk- og
traekstyrke. da krydsfinérpladen som dak udszttes for ren bgjning.
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Bajningstivheden (El),, = 3250 KNmm*/mm. for K-last.
forskydningsmodul G, = 600 MPa.

Forskydningsmodulet bruges direkte og de andre to beregnes som folger:

El),, (ED,, 3250kNmm’/ _
E, =( [) =( ] b = n .tnm = 3663 MPa  (korttid)
it —(22
TR 12 (22 ram)

om,,  ASO0kNmm® [mm
. il 3 =
i u;

l =3.6 MPu
—(22mm)"
6( mm)

Bajningstyrken og E-modulet skal omregnes sa lastvarighed og fugtklasse passer.

For IU og korttid fas:

E =3663 MPa /1.4 = 2616 MPa
G, =600 MPa/1.4 =430 MPa

5.6 U-vaerdier

Terrendaks U-vardier beregnes i henhold til Dansk Ingenierforenings regler for beregning af
bygningers varmetab. DS 418 [6], idet det dog bemacrkes. at der er udstedt et normtilleg i 1987 for
gulve. Det kan undlades. at tage hensyn til randzonerne. hvis der udferes effektiv kuldebrosafbrydelse
langs fundamentskanter.

Ifalge gxldende bygningsreglement skal terrendak konstrueres saledes, at der ikke kan ske
fugtopsugning fra det underliggende terran, Dette kan sikres ved al indlagge et 150 mm
kapillarbrydende lag under terrendzkket,

Sundolitt kan benyttes helt eller delvist som kapillarbrydende lag. Safrem1 Sundolitt benyttes helt som
kappilarbrydende lag, foregir bercgningen af U-vaerdien ved for de nederste 75 mm at benytte
isoleringsvardien mod jord.

Det kapillarbrydende lag ber veere minimum 75 mm, da isoleringen ellers ikke kan regnes tor, A-vaer-
dien for isolering mod jord er 11 - 29 % hejere.
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6. Dimensioneringsskemaer
I det folgende er angivet dimensionsskemaer for de 9 definerede lastgrupper. 5 grupper i henhold til DS

410 og 4 industrilastgrupper.

Dimensioneringsskemaerne er forst og fremmest beregnet pa fladeunderstottede terrendak. men kan
ogsa anvendes for parkeringsdaek, udenders 1solerede trafikarealer, garageanlzg, tagterrasser m.v.

Dimensioneringsskemaerne indeholder specifikationer for betondaekket for de enkelte lastgrupper med
isoleringens betegnelse og tvkkelse som indgangsparametre.

6.1 DS 410 - gulve.

De fem lastgrupper:

Bolig
Kontor og let erhverv
Samlingslokaler med faste siddepladser

Stoerre butikker

Tungere erhvery

er hver gennemregnet for to lastkombinationer, Den farste lastkombination indeholder last som anfort i
DS 410, mens den anden kombination indeholder en vaesentlig storre last. som f.eks. muligger anven-
delse af tungere. ikke-bezrende skillevaegge direkte pa dakkel.

Det er ved fastleggelse af minimumstykkelserne forudsat, at der anvendes betonkvalitet B20 1 en
omhyggelig udferelse i passiv miljoklasse.

Armeringsangivelserne i dimensioneringsskemaerne er baseret pa stal i styrkeklasse 550 MN/m”.

For disse lastgrupper er forudsat et ballasttal for den underliggende jord pa 50.000 kKN/m’
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6.1.1 Dimensioneringskema for lastgruppen “bolig”

DS410 LASTER: 1 LASTER: 2
Fladelast: 1.3 x 2.0 kN/m” Fladelast: 1.3 x 2.0 kKN/m?
Liniglast: 1.0 x 4.0 kN/m Linielast; 1.0 x 10.0 kN/m
BOLIG Punktlast: 1.3 x20kN Punktlast: 1.3x3,0kN
ISOLERING Betondzk - 20 MN/m” Betondak - 20 MN/m*
Uarmeret Armeret Uarmeret Armeret
Ks 530 5 K 5350 TS Ks 530 § /K 550 TS
Isoleringstype Tykkelse Tvkkelse Tvk- | Armering Tykkelse Tvk- | Armering
kelse kelse
Sundolitt mm mm mm | dimm)'mm mm mm | dimm)mm
Go5 50 80 - - 150 80 6/150
G150 50 80 - - 130 80 6/150
Gos 75 80 - - 160 80 6/150
G150 75 &0 - - 140 80 6/150
Go3 10 90 |0 67130 170 30 6/150
G150 100 80 - - 140 80 6/150
G635 125 90 80 6/150 180 80 6/150
G150 125 80 - - 150 80 6/150
Go5 150 90 80 6/150 180 80 6/150
G150 150 80 - - 150 80 6/130
G30 160 100 80 6:/150 200 80 6/150

Dimensioneringsskema for lastgruppen “BOLIG™.

Uarmerede plader med pladetykkelse sterre end 250 mm er ikke beregnet, men angivet med *

Kantarmering:

Safremt der er vasentlige belastninger langs frie kanter ilazgges en oversidearmering svarende til ca.
50% af den angivne undersidearmering. Oversidearmeringen placeres inden for et omrade pa ca. 1.00 m

fra den frie kant. Se igvrigt figurer i afsnit 7.3.
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6.1.2 Dimensioneringskema for lastgruppen “Kontor og let erhverv”

DS410 LASTER: | LASTER: 2
Fladelast: 1,3 x 3.0 kN/m° Fladelast: 1.3 X 3.0 KN/m*
Linielast: 1.0 x 4.0 kN/m Linielast: 1.0 x 12.0 KN/m
KONTOR OG Punktlast: 1. 3x2.0kN Punktlast: 1.3 x4.0kN
LET ERHVERY
ISOLERING Betondzk - 20 MN/m* Betondzk - 20 MN/m*
Uarmeret Armeret Uarmeret Armeret
Ks 350 S/K 5350 TS Ks 3505/ K550 TS
Isoleringstype Tvkkelse Tyvkkelse Tvk- | Armering Tykkelse Tyk- | Armering
kelse kelse
Sundolitt mm mm mm | d(mm)mm mm mm | d{mm}mm
G635 50 80 - - 180 80 6/150
G130 50 80 - - 160 80 &6/150
G63 75 80 - - 190 80 6/150
G150 75 80 - - 170 80 6/150
G655 10O 90 80 6/150 200 80 6/150
G150 100 80 - - 180 80 6/150
G635 125 90 80 6130 220 80 6150
G150 125 80 - - 180 80 6/150
G65 150 80 80 6150 230 80 6150
G150 150 80 - - 190 80 6/150
G50 160 100 80 6/150 250 80 6/200

Dimensioneringsskema for lastgruppen “KONTOR OG LET ERHVERV”,

Uarmerede plader med pladetykkelse starre end 250 mm er ikke beregnet. men angivet med *

Kantarmering:

Safremt der er vasentlige belastninger langs frie kanter il&gges en oversidearmering svarende til ca,
50% af den angivne undersidearmering. Oversidearmeringen placeres inden for et omrade pa ca. 1.00 m
fra den frie kant. Se igvrigt figurer i afsnit 7.3,
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6.1.3 Dimensioneringskema for lastgruppen “Samlingslokaler med faste siddepladser”

DS410 LASTER: | LLASTER: 2
Fladelast: 1.3 x 4.0 kN/m® Fladelast: 1,3 x 4.0 kN/m”
SAMLINGSLOKALER Linielast: 1.0 x 4,0 kN/m Linielast: 1.0 x 16,0 kN/m
rLEADDEEiTE SIDDE- Punktlast: 1.3 x 4.0kN Punktlast: 1.3 x 80kN
ISOLERING Betond&k - 20 MN/m* Betondaek - 20 MN/m”
Tykkelse Uarmeret Armeret Uarmeret Armeret
Ks550 S/ K350 TS Ks550S/K 550 TS
Isoleringtype Tykkelse Tyk- | Armering Tykkelse Tyk- | Armering
kelse Kelse
Sundolin mm mm mm | dimm)mm mrm mm | dimmYmm
G65 50 100 80 6/150 * 80 6/175
G150 50 90 80 6/150 230 80 6200
G65 75 100 30 6/150 * 80 6/130
G130 75 90 30 6150 250 80 6:200
G65 100 110 80 6450 * 80 6/150
G150 100 100 80 6/150 * 80 6/'175
G65 123 110 &0 6/150 * 100 6/175
G150 123 100 80 6/150 * 30 6/175
G65 150 120 80 . 6/150 * 100 6/150
G150 150 100 &0 6/150 * 80 6/175
G50 160 120 80 6/150 * 120 6/175

Dimensioneringsskema for lastgruppen “SAMLINGSLOKALER MED FASTE SIDDEPLADSER”.

Uarmerede plader med pladetykkelse storre end 250 mm er ikke beregnet, men angivet med *

Kantarmering:

Safremt der er vasentlige belastninger langs frie kanter ilegges en oversidearmering svarende til ca.
50% af den angivne undersidearmering. Oversidearmeringen placeres inden for et omrade pé ca. 1.00 m
fra den frie kant. Se ievrigt figurer i afsnit 7.3,
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6.1.4 Dimensioneringskema for lastgruppen “Starre butikker™
D54190 LASTER: 1 LASTER: 2
Fladelast: 1.3 x 5,0 KN/m" Fladelast: 1.3 x 5.0 kN/m’
Linielast: 1.0 x 4.0 kN‘m Linielast: 1.0 x 16,0 KN/m
STORRE BUTIKKER Punktlast: 1.3 x4.0kN Punktlast: 1.3x BOKN

ISOLERING Betondzk - 20 MN/m” Betondzk - 20 MN/m”
Tvkkelse Uarmeret Armeret Uarmeret Armeret
Ks 530S/ K550 TS Ks 550 8 /K 550 TS
Isoleringtype Tyvkkelse Tvk- | Armering Tykkelse Tyk- | Armering
kelse Kelse
Sundolitt mm min mm | dimm)mm mm mm | d(mm)'mm
Ges 50 100 80 6/150 * 80 6/175
G150 50 90 80 6/150 230 &0 6200
G6s 73 100 80 6/150 * 80 6/150
Gl50 75 90 80 6150 250 80 6200
G6s 100 110 80 6150 * 80 6/150
G150 100 100 80 6130 * 80 6175
G65 125 110 80 6150 * 100 6/150
G150 125 100 80 6:150 * 80 6/175
G65 150 120 80 6150 * 100 6150
G150 130 100 80 6150 * 80 6/175
G50 160 120 80 6150 * 140 6/175

Dimensioneringsskema for lastgruppen “STORRE BUTIKKER™.

Uarmerede plader med pladetykkelse starre end 250 mm er ikke beregnet, men angivet med *

Kantarmering:

Séafremt der er vazsentlige belastninger langs frie kanter ilegges en oversidearmering svarende til ca.
50% af den angivne undersidearmering. Oversidearmeringen placeres inden for et omrade pa ca. 1.00 m
fra den frie kant. Se igvrigt figurer i afsnit 7.3.
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6.1.5 Dimensioneringskema for tastgruppen “Tungere erhverv”

DS410 LASTER: 1 [LASTER: 2
Fladelast: 1,3 x 6,0 kN/m” Fladelast: 1.3 x 6,0 kN/m’
Linielast: 1.0 x 5.0 kN/m Linielast: 1.0 x 20.0 kN/m
TUNGERE ERHVERYV Punktlast: 1.3x 7.0kN Punktlast: 1.3x 12.0kN
[SOLERING Betondak - 20 MN/m’ Betondzek - 20 MN/m”
Tvkkelse Uarmeret Anmeret Uarmeret Armeret
Ks 3505 /K 5350 TS Ks53505/K 550 TS
fsoleringstype Tyvkkelse Tvk- | Armering Tykkelse Tyk- | Armering
kelse kelse
Sundolitt mm mm mm | d{mm)/mm mm mm | dmmymm
G653 50 140 30 6/150 * o0 6/125
G130 50 130 80 6/130 * 80 6/150
G65 75 150 80 6/150 . 100 6/125
Giso 75 140 80 6/150 * 80 6/125
G635 100 150 80 6/150 *- 120 6/150
G150 100 140 80 6/1350 * 80 6/125
G653 125 160 80 6/130 * 150 6/150
G150 125 140 80 6/150 * 80 6/125
G65 150 160 80 6150 * 140 6/150
G150 150 150 80 6/150 * 80 6/125
G50 160 170 80 6/150 * 220 6/125

Dimensioneringsskema for lastgruppen “TUNGERE ERHVERV”

Uarmerede plader med pladetykkelse sterre end 250 mm er ikke beregnet. men angivet med *

Kantarmering:

Séfremt der er vaesentlige belastninger langs frie kanter il®gges en oversidearmering svarende til ca.
50% af den angivne undersidearmering. Oversidearmeringen placeres inden for et omrade pa ca. 1.00 m
fra den frie kant. Se ievrigt figurer i afsnit 7.3.
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6.2 Industrilastgrupper.

Dimensioneringsskemaerne for egentlige industrigulve deekker de 4 lastgrupper. der tidligere er define-
ret.

Der er forudsat betonkvalitet B20 1 moderat miljoklasse og armering i styrkeklasse 550 MN,

Isoleringens underlag skal vare plant og baredygtigt. I beregningerne er der for jorden forudsat
ballasttallet 100.000 kN/m’.

Hvor der i tabellerne er anfort armering ved fri kant betyder dette. at der skal indlagges den angivne
oversidearmering ved frie kanter,

De nzrmere regler for kantarmering og armering ved forskydningsoverfarende fuger, er anfort i det
folgende kapitel.

| de efterfolgende tabeller er der givet eksempler pi dimensionering af betondzk i de 4
lastgruppeklasser, idet falgende lastkombinationer er antaget:

1. Javnt fordelt nyttelast + permanent last fra realben (punktlast) + permanent last fra indskudt dak pa
sejler + hjultryk fra trucklast.

2. Javnt fordelt nyttelast permanent last fra indskudt deek pé sejler + hjultryk fra trucklast.

(¥

. Lastkombinationerne | og 2 uden trucklast. som jo er korttidslast.

Undersagelsen er foretaget med folgende placering af belastningerne:

Reollast: [ midten af pladefelt.
Punktlast: 1 m fra pladefeltets midte mod fri rand.
Trucklast: I midten af pladefclt og alternativt lang fri rand til bestemmelse af oversidearmering.

Safremt der foreckommer yderligere koncentrerede belastninger eller sterre hjultryk langs frie rande og
gulvfuger, skal betonpladetykkelsen og den nadvendige armering kontrolleres ved serlig beregning.
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6.2.1 Dimensioneringsskema for “Industrilast gruppe 1

LASTKOMBINATIONER:

INDUSTRI- Fladelast: 1.3 x 10 kN/m” Fladelast: 1.3 x 20 kKN/m”
LASTGRUPPE 1 Reollast:  1.0x 22.5kN Reollast:
Punktlast: 1.0 x 45kN Punktlast: 1.0 x 45 kN
Trucklast: 1.3 x 20 kN/hjul Trucklast: 1.3 x 20 kN/hjul
ISOLERING Betondzk - 20 MN/m”
Uarmeret Armeret Ks550S/K550TS
[soleringstype Tykkelse | Tykkelse Tykkelse Armering Armering ved fri kant
Sundaolitt‘Sundex mm mm mm d{imm)/mm Overside Underside
G150 50 - 110 8125 6/150 &/125
G250 50 - 110 87125 6/150 8125
300 S0 - 110 8125 6/150 8/125
G150 75 - 110 8/100 6/150 8/100
G250 75 - 110 8125 6/150 8/123
300 75 - 110 8/125 6/150 8/125
G130 160 - 110 8/100 6/150 8/100
G250 100 - 110 8/100 6/130 8/100
300 100 - 110 8/125 6/130 8/125
G150 125 - 120 8100 6/150 8/100
G230 125 - 120 8/125 6/130 8/125
300 125 - 120 B/125 6/150 8/125
Gls0 150 - 120 8100 6/150 8100
G230 150 - 120 8125 6/150 B/125
300 150 - 120 8/125 6/150 8125
Jordens ballasttal: 100.000 kN/m’.
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0.2.2 Dimensioneringsskema for “Industrilast gruppe 2*

LASTKOMBINATIONER:

INDUSTRI- Fladelast: 1.3 x 15 kN/m” Fladelast: 1.3 x 30 kN/m’
LASTGRUPPE 2 Reollast: 1.0 x 30 kN Reollast:

Punktlast: 1.0 x 60 kN Punktlast: 1.0 x 60 kN

Trucklast: 1.3 x 20 kN/Hjul Trucklast: 1.0 x 20 kN/hjul
ISOLERING Betondzk - 20 MN/m*

Uarmeret Armeret Ks 5505/ K550 TS
lsoleringstype Tvkkelse Tykkelse Tykkelse Armering Armering ved fri kant
Sundolitt’Sundex mm mm mm dimm¥»mm QOverside Underside

G130 50 - 120 10150 8173 104150
G250 50 - 120 107150 8175 10/150
300 50 - 120 107175 8175 10/175
400 50 - 120 10/175 8/175 10/175
G130 75 - 120 10130 8175 10/150
G230 75 - 120 107150 8/175 10/150
300 75 - 120 10/150 8175 10/150
400 75 - 120 10/175 8175 10/175
G150 100 - 130 10/150 81175 10/150
G250 100 - 130 10:150 8175 10/150
300 100 - 130 LO:150 8/175 10/150
400 100 - 130 107175 8/175 10/175
G130 125 - 130 10:150 8/173 107150
G250 125 - 130 107150 8/175 107150
300 125 - 130 /150 8/173 10/150
400 125 - 130 10/175 8/175 10/175
G150 150 - 130 10/150 8/175 10/150
G250 150 - 130 10/150 8173 10/150
300 150 - 130 10/150 8/173 107150
400 150 - 130 107150 8/173 10/150

Jordens ballasttal: 100.000 kN/m’.
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6.2.3 Dimensioneringsskema for *Industrilast gruppe 3"

LASTKOMBINATIONER:
INDUSTRI- Fladelast: 1.3 x 25 kN/m’ Fladelast: 1.0 x 45 kN/m®
LASTGRUPPE 3 Reollast: 1.0 x 50 kN Reollast:
Punktlast:  1.0x 100 kN Punktlast: 1.0 x 100 kN
Trucklast: 1.3 x 40 kN/hjul Trucklast: 1.3 x 40 kN/hjul
ISOLERING Betondzk - 20 MN/m’
Uarmeret Armeret Ks 350 8/K 5350 TS
Isoleringstype Tykkelse Tykkelse Tykkelse Armering Ammering ved fri kant
Sundolitt/Sundex mim mm mm d(mm})mm Overside Underside
G150 30 - 180 184125 8200 107125
G250 50 - 180 10/125 8/200 104125
300 30 - 180 107125 8200 L0/125
400 30 - 180 10:125 8200 10/125
Gl50 735 - 180 10/125 8200 10/125
G250 75 - 180 107125 8/200 104125
300 75 - 180 107125 8/200 10/125
400 73 - 180 10/125 8200 107125
Gis0 100 - 180 10/125 8200 10/125
G250 100 - 180 104125 87200 10/125
300 100 - 180 10/125 8/200 10/125
400 100 - 180 10/125 8/200 104125
G150 125 - 220 10/175 8/200 10/12
G230 125 - 180 10/125 8200 10/125
300 125 - 180 10/125 8/200 104125
400 125 - 180 107125 8200 10123
G150 150 - 220 10/175 8200 10/125
G250 150 - 180 £0/125 8:200 107125
300 1350 - 80 107125 8200 10/123
400 150 - 180 16/125 8/200 10/125

Jordens ballasttal: 100.000 kN/m~.
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6.2.4 Dimensioneringsskema for “Industrilast gruppe 4%

LASTKOMBINATIONER:

INDUSTRI- Fladelast: 1.3 x 30 kKN/m” Fladelast: 1.0 x 60 kN/m~
LASTGRUPPE 4 Reollast: 1.0 x 60 kN Reollast:

Punktlast: 1.0 x [20 kN Punktlast: 1.0x [20kN

Trucklast: 1.3 x 80 kN/hjul Trucklast: 1.3 x 80 kN/hjul
ISOLERING Betondazk - 20 MN/m*

Uarmeret Armeret Ks 380 S/K 550 TS
1soleringstype Tykkelse Tykkelse Tykkelse Armering Armering ved fri kant
Sundolitt‘Sundex mm mm mm d{mmymm Overside Underside

G50 50 - 220 12:150 8/150 12/130
G250 50 - 220 12/150 8/150 127150
300 50 - 220 12/150 8/150 12/150
400 30 - 220 124150 8150 (2/150
G150 75 - 220 12125 8150 127125
G250 75 - 220 12/150 8150 12/150
300 75 - 220 12/150 8150 127150
400 75 - 220 12/150 8/150 12/150
G150 100 - 220 12/125 8/150 12/125
G230 100 - 220 12/150 8/150 12/130
300 100 - 220 12/150 8/150 12/150
400 100 - 220 12/150 8150 12/150
G150 125 - 220 12/125 8150 12/125
G250 125 - 220 12/125 8/150 12/125
300 125 - 220 12/150 /150 12150
400 125 - 220 12/150 8/150 12/130
G130 150 - 220 12/125 8/150 12/125
(G250 150 - 220 12/125 8/150 12/125
300 150 - 220 12/125 8/150 12/125
400 150 - 220 12/150 8/150 12/150
Jordens ballasttal: 100.000 kN/m*.
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7. Projektering og udferelse

Udformning af terreendxk bor afpasses efter det aktuelle projekt. men nedenfor er angivet en rekke
praktiske forhold, som kan anvendes som vejledning.

7.1 Feltstorrelser

For at undga utilsigtede revner fra svind og temperaturbevaegelse i betonen, ber terrendaekket opdeles i
felter;

Erfaringen viser, at felgende feltstorrelser kan anvendes:

Armerede plader: Ox9m

Uarmerede plader: 6x6m

7.2 Fuge-udformning

De fuger. der anvendes til opdeling af pladerne i felter kan have forskellige udformninger. athengig af
udferelsesmetode og beregningsmetode.

Der anvendes normalt felgende 3 fuge-udformninger. som alle kan regnes. at overfere forskyd-
ningskrafter mellem de enkelte piadedele.

Figur 6;

Fortandet fuge: R e e TR
v~Fortandet fuge -
Dornfuge:
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Delvis gennemskaering: ~Figur 77

Skaret fuge -

Der skal, for industrigulve, udferes ekstraarmering i undersiden af betonpladen i en afstand af 1 m, pa
hver side af den forskydningsoverforende fuge. Ekstra-armering kan f.eks. etableres ved, at armerings-
arealet, parallelt med fugen. fordobles indtil 1.0 m ira fugen.

For gulve dimensioneret udfra DS 410-last-grupper. er ekstra-armering langs fuger ikke pakravet, idet
der optrzder negative momenter.

7.3 Frie kanter
Hvis der kan optrede vaesentlige belastninger i naerheden af frie kanter pa betonpladen skal der udferes
forstzrkninger med ckstra-armering i oversiden. idet der optreder negative momenter.

Ekstra-armeringen er anfert i dimensioneringsskemaerne for industrigulve.

For DS 410-lastgrupperne anvendes, hvis der er vasentlige belastninger langs frie kanter, en overside-
armering, svarende til ca. 50% underside-armering i en afstand af 1.0 m fra den frie kant.

Frie kanter kan optrade ved f.eks. fundamentstilstutninger og portabninger.
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Fundamentstilslutning. “Figur &

Y/ .
Y
).

- Ekstra armering
_ placeret i overside.

TT=7T=7T=77

Portabning: “Figur 9~

Ekstra armering
placeret | overside,

For industrigulve med frie kanter. skal der forsterkes med armering i oversiden indtil 2 m fra den frie

kant. Forsterkningsarmeringen skal svare til det, der er angivet i dimensioneringsskemaerne, under
ekstra armering.
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7.4 Fugtiekniske forhold.

Ifolge gxldende bygningsreglement skal terrendek Konstrueres siledes. at der ikke kan ske
fugtopsugning fra det underliggende terrzn. Dette kan sikres ved at indlagge et 150 mm
kapillarbrydende lag under terr&ndakket.

Sundolitt kan benyttes helt eller delvist som kapillarbryvdende lag. Safremt Sundolitt benyttes helt som
kappilarbrydende lag. foregar beregningen af U-vardien ved for de nederste 75 mm ar benytte
isoleringsverdien mod jord.

7.5 Isoleringens underlag.

Af hensyn til terreendaekkets baereevne er det vigtigt, at underlaget tor isoleringen er plant, saledes at der
opnas god kontakt mellem isolering og underlag. Underlaget skal desuden veere baredygtigt. stift. og

overholde de forudsztninger der er gjort ved udarbejdelse af dimensioneringsskemaerne, som beskrevet
i afsmit 5.3,

7.6 Radon

Byggestyrelsen har 1 1989 udsendt en vejledning om radon og nybyggeri. Der er i Byggestyrelsens
vejledning ogsa anvisninger pa udformning at terrendak i omrader med risiko fro radonindtrengning
fra undergrunden, f.eks 38 pr. 300 mm.

Det anbefales fra Byggestyrelsen at anvende en minimumstvkkelse for betondekket pa 80 mm og et
tyndt armeringsnet.
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